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IInanupyembie pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa, Kypca

JInuHoCTHBIE pe3yJIbTATHI OCBOECHUS NpeaMeTa

OOy4arontuiics MOJIYyYUT BO3MOXKHOCTD JUIsI (POPMHUPOBAHUS CIICIYIOMIMX JIMYHOCTHBIX
VYV

— OIpeaesICHHe MOTHBAIIUU H3yYCHHs YIeOHOTO MaTepuraa,

— OIICHMBAaHWE yCBAaMBAeMOro y4eOHOTO MaTepualia, MCXOAS W3 COIUATBHBIX H
JIMYHOCTHBIX [IEHHOCTEH;

— TMOBBIIICHUE CBOETr0 O0O0pa30BaTCIIBHOIO YpPOBHS W YPOBHS TOTOBHOCTH K
W3YYCHUIO OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITHH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMUU U
00I1IeCTBA;

— 3HaHHE MPABUJ MOBEACHUS B UPE3BbIUAMHBIX CUTYyAITHX;

— OIICHUBAaHHE COLMAIIBHOM 3HAUMMOCTH PO eCCUii, CBA3aHHBIX C XUMHEH;

— BJaJCHUE MpaBUIaMU 0€30MacHOTO OOpalieHUs ¢ XMMUYECKUMHU BEIIESCTBAMHU U
000pyI0BaHUEM, TIPOSBICHNUE YKOJIOTHICCKON KYIbTYPHI.

MeTaIlpe)IMeTHble pe3yabTaTbl
P CryJsAiTUBHbLIC:

OOyuaromuiics Moay4yuT BOZMOXKHOCTb J1s1 (DOPMUPOBAHUS CIIETYIOUINX PETYIISATUBHBIX
YV

— IIeNIeTioJlaraHye, BKJIOYash TIOCTAHOBKY HOBBIX —II€Niel, MpeoOpa3oBaHUe
IPAKTUYECKOM 3aJ1aud B NO3HABATEJIbHYI0, CAMOCTOSTEIIbHBIM AHAIN3 YCIOBUU
JOCTUKEHHUS 1IeJIM Ha OCHOBE Y4Y€Ta BBIICJICHHBIX YUYUTEIEM OpPUEHTUPOB
NEHUCTBUSI B HOBOM Yy4€OHOM MaTepHalie;

— TUTAHUPOBAHUE MyTH JTOCTUXKECHHUS 1IEJICH;

— YCTaHOBJICHHE IIE€JIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJEICHUE aJbTEPHATHUBHBIX CIIOCOOOB
JIOCTUKEHUS 11eJIU U BBIOOP HauboJiee 3pheKTUBHOTO Coco0a;

— YMEHHUE CAMOCTOSITEIIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIISIThH UM;

— yYMEHHE MPUHUMATh PEIICHUs B IPOOIEMHON CUTYAIIUH;

— TMIOCTAaHOBKA Yy4YeOHBIX 3a7a4, COCTaBJIEHHWE IUIaHA U TIOCIEI0BATEIHbHOCTH
JICHCTBU;

— opraHmu3ais pabo4ero MecTa MpH BHIMOTHEHUN XUMUYECKOTO DKCIIEPUMEHTA;

— TMPOTHO3HPOBAHUE PE3YIHTATOB OOyUCHHUS, OIEHUBAHNE YCBOEHHOTO MaTepHasa,
OIICHKA Ka4eCTBa M YPOBHS IMOJYUYEHHBIX 3HAHWN, KOPPEKIUS TUIaHa U crocoba
JIEUCTBUS MPU HEOOXOIUMOCTH.

Ilo3zuaBareabHbBIC:



OOywaromuiicss MOJYYUT BO3MOXKHOCTh  Juii  (OPMHUPOBAHHS  CIEAYIOIIUX
MO3HABATEIBHBIX Y Y [1:

— TIOWCK U BbIIeTIeHUE HH(OpMAITnH;

— aHajMu3 yCIOBHI M TpeOOBAaHUU 3a/ladyM, BHIOOP, COMOCTABICHUE U OOOCHOBAaHHUE
crioco0a peleHus 3a/1a4u;

— BbIOOp HambOomee 3((HEKTUBHBIX CIIOCOOOB pEIIeHHUs 337aud B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCJIOBUH;

— BBLABIDKEHHE M 000CHOBAHME TUIIOTE3bI, BEIOOP criocoba €€ MpoBEpKH;

— CaMOCTOSITEIbHOE CO3JaHHE AITOPUTMa JACATEIbHOCTU MPHU PEIICHUU MpodiieM
TBOPYECKOTO U IOMCKOBOT'O XapaKTepa;

— YMEHMsI XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM;

— ONMCHIBAHHWE CBOMCTB: TBEPABIX, KUIKUX, ra3000pa3HBIX BELIECTB, BBIJICICHHE
UX CyIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB,

— H300pa)kKeHUE COCTaBa MPOCTEHINX BEIIECTB C MOMOULIbI0 XUMHUYECKUX (HOpMYII
Y CYITHOCTH XUMUYECKUX PEAKIUH C OMOIIBI0 XUMHUUECKUX YpaBHEHU;

— MnpoBeJeHUuE HAONMIOJEHUN, ONWCAaHWE TNPU3HAKOB U  YCJIOBUM TEYEHUs
XUMHYECKUX PEaKIni, BBHITOJHEHUE XUMHUYECKOTO JKCIIEpUMEHTa, BBIBOJBI Ha
OCHOBE aHaliM3a HaONIOJIEHUH 3a DKCIEPUMEHTOM, peIlleHue 3ajad, MOJydeHHUe
XUMHUYECKON UH(pOpMaLMK U3 Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB;

— yMEHHE OpraHU30BbIBATh UCCIIEOBAHUE C LIETbIO IPOBEPKH TUIOTES;

— yMEHHeE JeslaTh YMO3aKII0UeHHs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) U BBIBOBI;

— yMeHHMEe OOBEKTHBHO OLICHHBATh WH(OPMALMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX
npoueccax, KpUTHUEeCKU OTHOCUTHCS K IICEBJAOHAYYHON HH(OpMALIUU.

KomMmyHukaTuBHBIE:

OOyyaromuiicss  MOJMYYUT  BO3MOXKHOCTH It (DOPMHpPOBaHUS  CIIETYIOIIMX
KOMMYHHUKAaTUBHBIX Y Y JI:

— IMIOJIHOE U TOYHOE BBIPAKEHHE CBOUX MBICIEH B COOTBETCTBUU C 3aladyaMHu U
YCIIOBUSIMU KOMMYHHUKAIIUH;

— aJIeKBaTHOE HCIIOJIb30BAHUE DPEUEBBIX CPEJICTB JIS Y4acTHsl B JUCKYCCHUH U
apTryMEHTAIlMU CBOCH MO3UIINH, YMEHHE MPEACTABIATh, KOHKPETHOE COICpKAHHE
C cooOllleHneM €ro B MHUCbMEHHOW W YCTHOHN (opme, ompeneneHue crnocoOoB
B3aMMOJICHCTBHSI, COTPYAHUYECTBO B TIOMCKE B cOOpe HH(POPMAITHH;

— ONpeJeNeHrne CIOCOOOB B3aMMOJICHCTBUS, COTPYIHUYECTBO B TMOWCKE U cOope
uH(opMaIuu, ydacThe B AWANIOTe, TUIAHWPOBAaHUE OOIIMX CIOCOOOB paboTHI,
IPOSIBJIEHUE YBAXKUTEIBHOTO OTHOLIEHUS K APYTUM yUalIUMCS;



— OIIMCAaHHUE COJEP)KAHUS BBINOJIHAEMBIX JEHCTBUM C LENbI0 OPUEHTHPOBKU B
IIPEAMETHOIIPAKTUYECKON AEATEIBHOCTH;

— YMEHHsI YYHUTHIBATh Pa3Hble MHEHUS M CTPEMHUTBHCSA K KOOPAMHALMHU Pa3INYHBIX
NO3ULIUN B COTPYJHUYECTBE;

— (dopmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHME W TO3UILHMI0, apryMEHTHPOBaTh U
KOOPJIMHUPOBATh €€ C MO3ULUAMH NapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MIPU BHIPAOOTKE
OOIIEro pelIeHns: B COBMECTHOM €ATEIbHOCTH;

— OCYIUECTBJIITh B3aMMHBIM KOHTPOJIb M  OKa3blBaTb B  COTPYAHUYECTBE
HEOOXOJMMYI0 B3aUMOIIOMOIIIb;

— IUIAaHMPOBaTh OOIIME CIOCOObI pabOThI; OCYIIECTBIATH KOHTPOJb, KOPPEKIHUIO,
OLICHKY JIECTBHI MapTHEPA, YMETh yOEKIaTh;

— HCHOJB30BATh a/ICKBATHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA ISl OTOOPAKEHUSI CBOMX YYBCTB,
MBICJIE, MOTUBOB U IOTPEOHOCTEI; 0TOOpa)aTh B peuu (OnucaHue, 00bsICHEHUE)
COJIEp)KaHUE  COBEpIIAEMBbIX  JEWCTBUM, Kak B  (opmMe  IpoMKou
COLIMAJIM3UPOBAHHOM peuu, TakK U B (popMe BHYTPEHHEN peyH;

— pa3BUBaTb KOMMYHHKAaTMBHYHK) KOMIIETEHLIUIO, MCIIOJIb3Ys CPEICTBA YCTHOM M
NUCbMEHHOW KOMMYHMKAlMM Mpu paboTe ¢ TeKCTaMu ydeOHMKa U
JOTIOJTHUTENIBHOW ~ JIMTEpPaTypoil, CHpPaBOYHBIMM  TaOJMLAMH, TPOSBIATH
TOTOBHOCTh K YBaXXEHUIO MHON TOYKU 3pEHUS NPHU OOCYKIEHUU PEe3yJIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOH PabOTHI.

IIpenMeTHbIE pe3yabTaThI
OOyuaromuics HayYUuTCs:

— TMPUMEHSATH  OCHOBHBIE  METOJBI  TO3HAHWSA:  HAOJIOACHWE, W3MEpEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

— OIKMCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUJKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYILIECTBEHHbBIE TTPU3HAKH;

— PpacKpbIBAaTh CMBIC] 3aKOHA COXPaHEHUS MACChI BEIIECTB, aTOMHO-MOJICKYJIIPHOM
TEOpHH;

— pa3nuyaTh XHMHYECKUE U GU3HUCCKHUE SBJICHUS, HA3bIBATh ITPU3HAKH M YCIOBHS
MPOTEKAHUST XUMUYECKUX PEaKIIHii;

— cobOmroaaTh nmpaBuiia 6€30macHoOi PaboThI TPHU MPOBEJCHUU OIBITOB;

— TOJB30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM H TTOCYIONH;

— TI0JIy4aThb, COOMpATh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U paCO3HABATH UX;

— XapaKTepu30BaTh (PH3MYCCKHEC W XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYCCKUX  COCIMHCHHHA, TPOBOAWTH  OMBITHI,  TOJITBEPKIAFOIIHC
XUMHUYECKHE CBOMCTBA N3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB;
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PacKpbhIBaThb CMBICH TIOHSTUS  «PACTBOP», BBIUUCIATH MACCOBYIO OO
PAacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpPE, TOTOBUTh PACTBOPHI C OMPEACIEHHOU
MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

XapaKTEePU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKON  pEIMIETKH, ONpEeNeNsiTh BUJ  XUMHYECKOM CBA3M B
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHUSX;

PACKpBIBATh OCHOBHBIE MOJOKEHHUS TEOPUH JIEKTPOJUTHUYECKOW AUCCOLUMALUH,
COCTaBJISITh YPABHEHUS HJIEKTPOJUTHYECKOW IMCCOLMAIIMU KHUCJIOT, IIEI0YEH,
COJIEH M peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

pPacKpbIBaTh CYIIHOCTb OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKuunit,
ONpPEACsATh OKUCIUTEIb W  BOCCTAHOBUTEIb, COCTABISATH  YpPABHECHUS
OKHCJIMTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINM;

Ha3bIBaTh (haKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYCCKON PEaKIINH;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMH
HEMETAaJIJIOB M METaJIJIOB;

MIPOBOAUTH OTBITHI [0 MOJTYYEHHUIO U U3YYEHUIO XUMHUYECKUX CBOWCTB Pa3JIMYHbIX
BCILIECTB;

rpaMOTHO OOpamaThCs ¢ BEMIECTBAMU B TOBCEITHEBHOM KU3HH.

OOy4aronuiics MOJy4YUT BOZMOKHOCTb HAYUUThHCS:

BBIJIBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTATIBLHO TUIIOTE3bl O XUMHUECKUX CBOMCTBAX
BCIIIECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa M CTPOEHHUS, UX CIOCOOHOCTH BCTYIaTh B
XMMHYECKUE PEaKIUM, O XapakTepe W IMPOAYKTaX Pa3IUYHbIX XHUMHUUYECKUX
PEAKLINI;

XapakTepu30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAaM, YCTaHABIMBAaTh
MIPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3M MEXKTY JTAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIIECTBA;
COCTaBJISAITh MOJICKYJISIPHBIE UM TIOJIHBIC MOHHBIC YPaBHEHHS IO COKpAIEHHBIM
HMOHHBIM YPaBHECHUSIM;

MPOTHO3UPOBATh CHOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSIBIATH OKHUCIMUTEIBHBIC WU
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEW OKHUCICHUS HJIEMEHTOB,
BXOJISAIIMX B €0 COCTaB;

BBIJIBUTaTh U MPOBEPSITh AKCHEPUMEHTAIbHO THUIOTE3bl O Ppe3yjbTaTax
BO3JICMCTBUSI Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA HM3MEHEHHWE CKOPOCTH XUMHUUYECKOM
peaKIuu;

UCIIOJIBb30BaTh NPUOOPETEHHBIC 3HAHUA JJIi  DKOJOTUYECKH TPaMOTHOTO
MOBEACHUS B OKPYKAIOLIEH Cpee;



— HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6p€TéHHLIe KIIFOUCBBIC KOMIICTCHIIMM IIPU BBIITOJIHCHHUHN
IMIPOCKTOB U PCUICHUUN y‘le6H0-I/ICCJI€I[0BaTeJ'ILCKHX 3a1a4 I10 U3YyYCHUIO CBOI?ICTB,
CII0co00B IMOJIYUCHUA U PACIIO3HABAHUA BCIICCTB,

— OOBEKTHBHO OLICHUBATDH HHClJOpMaHI/IIO O BCHICCTBAX U XUMHWYCCKHUX ITPOLECCCAX;

— OCO3HAaBAaTh 3HAYCHHUC TCOPCTHYCCKHUX 3HAaHUW 110 XUMMU JJIA HpaKTH‘IGCKOﬁ
JACATCIBbHOCTH YCJIOBCKA,

— CO3daBaTb MOACIN U CXCMBbI JI1 PpCUHICHUSA y‘{e6HBIX N II03HAaBAaTCJIBHBIX 3aJ1a4,
IIOHMMAaTb H€06XOI[I/IMOCTI> CO6J'IIOI[€HI/IH HpGI[HHC&HPIﬁ, npcajiaraCMbIxX B
HHCTPYKIUAX I10 UCIIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XUMHU U Ap.

Conep:xanue y4eOHOro npeamMera, Kypca

Xumus 8 kiaace

Beenenue

[Ipeamer xumuu, MeToapl MO3HAHUS B XUMHUU: HAOJIOJCHHE, SKCIEPUMEHT,
MozenpoBanue. VCTOUHUMKH XMMHUYECKOM HH(OpMaluu, €€ MOJyuYeHUe, aHalu3 U
IIPEACTABICHUE €T0 PE3YJILTATOB.

[loHsiTHE O XMMHYECKOM 3JIEMEHTE U (POpPMax €ro CyIIeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX
aToOMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEHIECTBA.

[IpeBpamenuss BemiecTB. OTauYMe XUMUYECKUX pEAKIUN OT (PU3HYECKHX
saBjeHUN. PoIb XMMUU B )KU3HU YesloBeka. XemMopuiaus u xeMohoousi.

Kparkne cBeneHuss u3 HCTOpUM BO3HUKHOBEHHsS M pa3BUTHA xuMud. [lepuon
anxumud. [Tonsitue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurne xumnu Ha Pycu.
Ponb OTe4eCTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHMHM XUMHUYECKOHM Hayku - pabotel M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. . Menaeneena.

XHAMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKIECHUE HX
Ha3BaHu. Xumudeckue Gopmynbl. UHmekcsl u kodhdummerTsl. OTHOCHUTEIbHbBIE
aTOMHas M MOJIEKyJisipHas Macchl. Pacuer MaccoBOW JOJIM XMMHMYECKOIO JIEMEHTA I10
dbopmyIie BeIecTBa.

[lepuonnueckas cucrema xuMudeckux odiemeHTOB J[. WM. MeHneneeBa, ee
CTPYKTypa: Majible U OOJIbIIINE TEPUO/Ibl, TPYIIILI U MOATPYNIbI (TJaBHAS U TOOOYHAs).
[lepnonuueckas cucreMa Kak CHpPaBOYHOE IMOCOOME JUIsl TMOJYYEHUs CBEIACHUU O
XUMHUYECKUX DIIEMEHTAX.

Pacuemnste 3a0auu. HaxoxxIeHHE OTHOCUTEIIBHOW MOJEKYJISIPHOM MAacChl
BEIIIECTBA O €ro XUMH4YEeCKOM (dopmyse. Brluncienne MacCoBOM 10U XUMHYECKOTO
AJIEMEHTAa B BEIIECTBE MO ero Gopmyiie.

Jlemoncmpayuu. Mopenu (mapocrepxHeBbie U CTroapta bpurneba) paznudyHbix
MPOCTBIX M CJHOXKHBIX BenlecTB. Kolekuus CTEeKISIHHOM XUMHUYECKOM MOCY/BbI.
Konneknus MaTepraioB U U3A€IM HA OCHOBE altOMUHUS. B3auMoiencTeue Mpamopa ¢
KMCJIOTOM Y IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBL.

Jlabopamopnsie onvimbl. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTATUTMYECKUX
BEILECTB U pacTBOPOB. CpaBHEHNE CKOPOCTH MCHAPEHHUsI BOJIBI, OJIEKOJIOHA U STUIOBOIO
cnupTa ¢ GUIbTPOBAIBHON OyMaroi. CBE4OH.

6



Tema 1. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (¢opma CyIIECTBOBAaHHMS XHUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHHMHM aTOMOB. Jl0Ka3aTenbCTBA CIOKHOCTH CTPOCHUSA aTOMOB. OMbITHI
Pesepdopna. [lnanerapHas Mojeb CTPOCHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX Si7Iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIBLHAS aTOMHAsl Macca.
B3anMoCBs3b OHATHI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.

N3MeHeHHne 4nciia IpOTOHOB B SJpe aTroMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

N3MeHeHne u4wuciia HEUTPOHOB B SApPE aromMa - OOpa3oBaHHE H30TOIOB.
CoBpeMeHHOE OmpeAcieHUE TMOHATUS «XUMHUYECKUM sieMeHT». M3orombl Kak
Pa3sHOBUJIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKHX HJIEMEHTOB
MaJibIX nepuonoB nepuoamdeckon cuctembl [[. WM. Menneneesa. llonstne o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cuctema xumuueckux sneMeHToB . 1. MenaeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PM3UYCCKUIN CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpa JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HoMepa
MEepUO/IA.

N3meHeHne uucia SIEKTPOHOB HAa BHENIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUYECKOT0 dJIEMEHTAa - 00pa30BaHME IOJIOKUTEIBbHBIX W OTPHUIATEIIBHBIX HOHOB.
Honbl, 00pa3oBaHHBICE aTOMaMH METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuuMHB H3MEHEHUS
METAJUTMYECKUX M HEMETaJUIMYEeCKUX CBOMCTB B mepuojaax u rpymnmax. OOpasoBaHue
OuHapHbIX coenuHeHuil. [lonsTue 00 HMOHHOW CBsi3U. CxeMbl OOpa30BaHHUS MOHHOMN
cBsi3U. B3zaumopeiicTBe aTOMOB XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy COOOM -
oOpa3oBaHHE ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BellecTB. KoBaJieHTHass — HEMoJspHas
XUMUYECKas CBSI3b. DJIECKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBI.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIAY COO0M —
oOpa3oBaHHW€ OWHAPHBIX COCIUHEHUN HEMETAIOB.  DJEKTPOOTPHUIATEIBLHOCTb.
[IoHsTHE O KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOU CBsi3H. lIOHATHME O BaJIEHTHOCTH KAaK CBOMCTBE
aTOMOB 00pa30BBIBaTh KOBAJCHTHbIE XuUMHUecKue CBs3u. CoctaBieHue Gopmy
OMHAPHBIX COSTUHECHHUH MO BaJICHTHOCTH.

B3anmoneiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX JJICMECHTOB-METAIOB MEXIy COOOM —
o0pa3oBaHrE METATMYSCKUX KpUcTauioB. [[oHATHE 0 METaNIMUECKOM CBS3H.

Hemoncmpayuu. Mojenn aTtoMOB XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepromnueckas
cucTeMa XxuMuueckux sjeMeHToB /. 1. Menpaeneena.

Jlabopamopnsie onvimol. MoaenvipoBaHuEe NPUHLIMNA AEHCTBUNA CKAHUPYIOLIETO
MUKpockotna. M3rotoriaenue Mojeneil OMHapHBIX coenuHeHui. M3rortoriaenne moaenu,
WUTFOCTPUPYIOILIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.

Tema 2. IIpocTbie BenecTna.

[TonoxeHne METAIUIOB M HEMETAUIOB B MEPHOJUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX
sanemeHToB [[. . MenneneeBa. Baxxnenire npocThle BELIECTBA - METAIUIBL: KEJE30,
ATIOMMHUHN, KalblIMi, MarHui, Hatpuid, Kanmui. OOmme Qu3ndecKkue CBOWCTBA
METaJJIOB.

Baxneiimme mpocThle BeIIecTBa - HEMETAIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH
KHCJIOpOJa, BOAOpOAa, a3oTa, cepwl, ¢ocdopa, yriaepoma. MoJeKysbl MPOCTHIX
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BEILIECTB-HEMETAIJIOB-BOJIOPO/IA, KHCIOPOJAa, a30Ta, rajloreHoB. OTHOCUTENIbHAS
MOJIEKYJISIpHAsI Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIbKHX
MPOCTBHIX BEHIECTB - aJUIOTPOIHUs. AJIOTpONHbIe MoauduKanuu Kuciaopoaa, pochopa u
oJioBa. MeTalmMyeckue M  HEMETAIUIMYECKHE CBOMCTBA  IPOCTHIX  BEMIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS IPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJLIBI.

Uucno Aoraapo. KommdectBo BemectBa. Monb. MoisipHas macca. MoJpHbIN
o0beM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIe €IUHUIBI KOJWYECTBAa BEIIeCTBA —
MWJUIUMOJIb W KHJIOMOJIb, MWJUIAMOJISIPHAS M KWJIOMOJISIPHAsT MAacChl BENIECTBA,
MUJUTAMOJISIPHBIA ¥ KHJIOMOJIIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ HWCHONB30BaHMEM NOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAST ABOTAIpO».

Pacuemmnvie 3a0auu. BpraucieHne MOJISIPHOM MacChl BEMIECTB MO0 XUMHYECKUM
dbopmynnam. PacueTsl ¢ HCIOJIb30BAHUEM MTOHSATUN «KOJIMUECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaIpO».

Jlemoncmpayuu. Ilonyyenue ozona. OOpasiibl 6€JI0ro U ceporo 0JioBa, OEIoro
KpacHoro ¢ocdopa HexoTopeie MeTayuibl U HEMETaUIbl KOJWYECTBOM BellecTBa |
MOJIb. Mo/IeNIb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopneie onvimbi. O3HAKOMIICHHE C  KOJUIGKIUSAMH  METaJUIOB.
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLIIMSIMUA HEMETAJIOB.

Tema 3. CoequHeHNs] XMMUYECKHX )JIEMEHTOB.

Crenenb okucneHus. CpaBHEHME CTENEHH OKHUCICHUS W BAJIEHTHOCTH.
OrnpenienieHue CTENEHU OKHUCIICHHS 3JIEMEHTOB MO XMMUYECKOU (opMyJie COCTUHECHMUS.
Cocrapnenue hopMys1 OUHAPHBIX COSAMHEHUM, OOIIHI CIOCOO UX HA3bIBaAHUS.

BunapHbie coeMHEHUs META/VIOB U HEMETAJUIOB: OKCHUJIbI, XJIOPUABI, CYIb(OUIBI
u ap. CoctaBneHue ux Gopmyi.

buHapHble  CcO€NMHEHWS  HEMETAUIOB:  OKCHUIbI, JIETy4Yue  BOJOPOJHBIC
COeMHEHUs, UX cocTas. [IpeacraBurenu OKCUIOB: BOAA, YIVIEKUCIIBIM a3 U HEraleHast
u3BecTh. llpencraBurenu JeTydux BOAOPOJHBIX COCIMHEHHU: XJIOPOBOAOPOA U
aMMHUaK.

OcHoBaHUs, UX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUH B Boje. Tabmuia
PAaCTBOPUMOCTH THUAPOKCHUIOB U cosiek B Boje. [IpeacraBurenu menoden: THIPOKCHIbI
HaTpus, Kanusd W Kanbuusa. lIoHSATHE O KaueCTBEHHBIX peakuusx. WHIUKATOPBHI.
N3MeHeHne OKpacKy MHINKATOPOB B IIETOYHOM Cpee.

Kucnotel, ux coctaB u HazBanusi. Kiaccudukanus kucnoT. IIpeacraBurenu
KUCJIOT: CepHasi, cojisHasg W a3oTHas. [loHsTHe O mIKaje KUCIOTHOCTHM —InKaia-pH.
N3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpee.

Conu kKak TpPOU3BOJIHBIE KHCJIOT W OCHOBaHWM. WX cocTaB U Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs coseii B Boje. [IpeacraBurenu coseii: XJopuj HaTpus, KapOOHAT U
docdat xKanpIus.

AmMopdHbIe u KPUCTAJIINYECKUE BEIIECTBA. MexMOneKyJIpHbIE
B3aUMOJICUCTBUS. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAas, MOJIEKYJIsipHas
U MeTaJJInyecKasi. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEHIECTB OT THUIIOB KPUCTAIIMYECKHUX
peuieTok. BemecTBa MOJEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOIO  CTPOCHMS. 3aKOH
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MOCTOSIHCTBA COCTAaBA JIJIsI BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMUSL.
UucTteie BemiecTBa M cMecH. [IpuMepbl KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX

cMmeceri. CBOMCTBA YHCTHIX BEIIECTB U cMecei. MIxX coctaB. MaccoBas 1 oObeMHast J0JIH

KOMIIOHEHTa cMecH. PacueThl, CBSI3aHHBIE C MCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHS JIOJIS.

Pacuemmnvwie 3a0auu. Pacuer maccoBoii 1 00bEMHOM 10JIEHi KOMIIOHCHTOB CMECH
BEIIECTB. BblunciieHMEe MacCOBOM JOJIM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MAacce pacTBOPUTENS. BrIuncieHne Macchl pacCTBOPSAEMOTO
BCII[ECTBA M PACTBOPHUTEIIS, HEOOXOIUMBIX JJISI TPUTOTOBJICHHS OTIPEICICHHON MacChl
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM JIOJIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Jlemoncmpayuu. OOpasnpl OKCHUAOB, KHCJIOT, OCHOBaHWW W cojei. Mogenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJOpuAa Harpus, anmasa, okcupa yriaepoaa (IV).
KucnoTHO-111€109HbIE MHIUKATOPHI, U3MEHEHUE OKPACKH B PA3JIMYHBIX Cpelax.

Jlabopamopnbie  onvimpl. O3HAKOMIICHME C  KOJUIGKIMSIMM  OKCHJIOB.
O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMH aMMHakKa. KauecTBEHHbIE pEaKIUU HAa YIJIEKUCIIBIN Tas3.
Onpenenenue pH pacTBOpOB KHUCHOTHI. 1I€JI04M U BOJbl. Onpenenenue pH pacTBopos
JUMOHHOTO M SIOJIOYHOTO COKOB Ha cpese IuioJoB. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIUSMU
cosieii. O3HAKOMJICHME C KOJUICKIMEH BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAIINYECKOMN
peuieTku. M3roroBiieHHWE MoOjeNEH, KPUCTAUIMYECKUX pemeTok. O3HaKOMIIEHHE C
oOpasiamMu ropHOU IMOPOJIBI.

Tema 4. U3MeHeHusl, IPOUCXOAsIIINE C BelIeCTBAMM.

[ToHsiTHE ABIEHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOASIINX C BEIIECTBAMH.

SIBiieHUs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJIMYECKOTO0 CTPOEHHS BEIIECTBA MPU
MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, (uinueckue siBjacHusd. Dusznueckue sBICHUS B XUMUU:
JUCTHILISIS, KpHCTaJUIn3aus, BbIMIAPUBAHUE u BO3TrOHKa BCIIIECTB,
HeHTpUudyrupoBaHue.

SIBrieHUs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHWEM COCTaBa BEILIECTBA, - XUMUYECKUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haku M ycloBUSL TMPOTEKaHUS XUMHUYeCKuMX peakiuil. [lonstne 00 3K30- U
DHIOTEPMHUYECKUX  peakumsax. Peakuum  ropeHuss  Kak  YacTHBIM  Cllyyau
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIMI, TPOTEKAIOIINX C BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMS MACChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHCHMS. 3HAUYCHUE
UHJEKCOB U Kod(ddunmeHToB. CocTaBlIeHHE YPaBHEHUN XUMUUCCKUX PEAKIIHM.

PacyeTsl Mo XMMHUYECKMM YypaBHEHMSM. PellleHHWe 3ajlady Ha HaxO0XIACHUE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, MacChl WJIM O00bEMa IPOJYKTa pEaKIud II0 KOJHUYECTBY
BEILIECTBA, Macce WM OObEeMY HCXOJHOr0 BellecTBa. PacdeTsl ¢ UCHOIb30BaHUEM
MOHSATUS «IOJs», KOrJa HCXOJHOE BEHIECTBO JAHO B BHUJAE PacTBOpa C 3aJaHHOMU
MAacCOBOM [I0JIEd PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COJEPKUT OMNPEACICHHYIO JOJIIO

IIpUMeECEH.
Peakiun  paznoxenus.  IloHsTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKHX  PEAKLIMM.
Karanuszaropsr. OepMEHTHI. Peakuum  coeauHeHwus. Karanutnueckue  u

HeKaTamuTuyeckue peakuuu. OOpatuMple U HeoOpaTUMbIE peakinuu. Peaxiuun
3aMenIeHus. DIEKTPOXUMUYECKUH Pl HAMPSHKEHUH METAIIJIOB, €r0 UCIOIb30BAHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUSA PpPEAKLUHA MEXAYy METaUlaMu |
pacTBOpaMu KHUCJIOT. Peaknuu BBITECHEHHSI OJIHUX METAJUIOB M3 PAaCTBOPOB HUX COJIEU
IpyrumMu  MmeTauiamu. Peaknuu oOmeHa. Peakuuu HedTpanuzauuu. Y CIOBHS
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MIPOTEKaHMS peakIuii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiui (10 MPU3HAKY «YHUCIO U COCTAB UCXOJHBIX BEIIECTB
U TPOJIYKTOB PpEAKIMU») Ha TMpPUMEpPE CBOMCTB BOABL. Peakius pas3ioxeHus -
ANEKTPOJU3 BOAbl. Peakuuu coelWHEHHUS - B3aUMOJCHCTBHE BOJABI C OKCHUIAMU
MeTauioB W HeMmerawioB. [lonstue «ruapokcunb». Peaknuu 3ameineHus -
B3aMMOJICUCTBUE BOJBI C IIEIIOYHBIMU U IICJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaJllaMu. Peakiuu
oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIN3a Cyab(hu1a aTFOMUHUS U KapOuaa KajbIIus).

Pacuemmnuie 3a0auu. BpruucieHre 1o XMMWUYECKUM YPAaBHEHUSM MAacChl WIIU
KOJIMYECTBA BELIECTBA IO M3BECTHOW MAcCE€ WJIM KOJWYECTBY BELIECTBA OJHOIO H3
BCTYIMAIONIUX B PEAKIMIO0 BEIIECTB WJIM MPOIYKTOB peakiuu. BblUMCIEHHE MAacChl
(konuyecTBa BellecTBa, 00beMa) MPOayKTa PEaKIUU, €CIM U3BECTHA Macca UCXOHOTO
BEILECTBA, COJEPKALIEr0 OIPEACIIEHHYIO JOJK0 IpuMeceld. Brluncienue Macchbl
(konmu4ecTBa BelllecTBa, 00BbEMa) MPOJIYKTa PEaKIuu, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccoBas J10Ji1 pAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jlemoncmpayuu. [lpumepsl ¢puznueckux sIBICHUN: a) TUlaBjieHHe napaduHa, 0)
BO3TOHKA #oOja WM OCH30MHOM KUCIOTHI, B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX COJIEH, T)
muddy3uss AYMIUCTBIX BEHIECTB C TOPSAIIEH JIAMIIOYKM HakanuBaHus. [lpumepbl
XUMHUYECKUX SIBJICHUH: a) TOpEeHUE MarHus; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJISTHOM KHUCIOTHI C
MpamMoOpoM WM MeNioM; B) mnoiyuenue runpokcuaa meau (II); r) pactBopenHme
MOJIYYEeHHOTO THAPOKCU/IA B KUCIIOTaX; 1) B3auMozeiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepuoit
KHUCJIOTOM TPU HarpeBaHUM; €) pa3ioKECHHE MepMaHTaHaTa KaJlus; ) B3aUMOJICHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KHUCJIOT C MeTajulaMu. Pa3ioxkeHue mepokcuaa BOAOPOJAa MOMOIIbIO
JTMOKCHJIa MapraHiia U Katajias3bl KapToQens Uil MOPKOBHU.

Jlabopamopnsie onvimwi. llpokanuBaHue MeId B IUIAMEHW CIUPTOBKU WIIA
ropenku. 3aMmelnieHue Meau B pacteope xyopuaa meau (II) sxemezom.

Tema 5. IIpakTukym 1. IIpocreiinmue onepanum ¢ BemecTBOM.

Ilpakmuueckaa padoma llpaBuna TexXHUKU O€30MaCHOCTH MpU paboTe B
XUMHUYECKOM KabuHere. JJabopaTopHOoe 000py0BaHNE U OOpAIIICHUE C HUM.

Ilpakmuueckan paboma [Tpn3HaKy XUMUYECKUX PEAKIIUN U UX KIaccuuKaius.

Ilpakmuueckaa paboma IlpuroroBneHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOU
MacCOBOM J10y1ei

Tema 6. Teopusi JIEKTPOJIUTHYECKONH AMCCONMALNMM U CBOMCTBA KJACCOB
HEOPraHMYEeCKHUX COeTUHECHUIA.

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuii mnpornecc. Ilonsarne o rugpatax u
Kpuctajuioruaparax. PactBopumoctb. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaKk  MOJIEIb
3aBUCHUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEIIECTB OT TemmepaTypbl. HachkleHHbIe,
HEHACBHIIICHHBIC M TEPECHIIEHHbIE PAaCTBOPHI. 3HAUYEHHUE PACTBOPOB IJIsi MPUPOJLI U
CEJIbCKOI'0 XO35MCTBA.

[TonsitTue 00  DMEKTPONUTHYECKOW  NHUCCOIMUANAUA.  DJICKTPOIUTHl U
HEIJICKTPOJIUTHL.. MeEXaHU3M JHUCCOIUAIMN  DJICKTPOJUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMUYECKON CBsi3u. CTEMEeHb AJEKTPOIUTHYECKON auccormanuu. CunbHble U ciadbie
aeKTpoauThl. [loHATHE 00 SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMAITUU. OJIEKTPOJUTHI U
HEAJICKTPOJIUTEL. MeEXaHU3M JHUCCOIUAIN  DJICKTPOJUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMHUUYECKOU CBsi3U. CTEINeHb 3JEKTPOIUTHYECKON Auccoruanuu. CuibHbIE U ciiaOble
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AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIO)KEHUSI TEOPUU BJIEKTPOIUTUYECKOW auccounanuu. HoHHbIE
ypaBHEHUS peakluid. Y CJI0BUS MPOTEKAHUS PEAKIIMU 0OMEHa MEXTY AJIEKTPOIUTAMU J10
KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX MTPEACTABIICHUIN.

Knaccuduxkaius noHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotel, ux xmaccudukanus. Juccoumanuss KUCIOT U MX CBOHCTBAa B CBETE
TEOPUU DIEKTPOJUTUYECKOW AUCCONMaluuHd. MOJIEKYJSIpHbIE M HOHHBIE YpPaBHEHUS
peakuuii KHcJIOT. B3anMoneicTBue KHUCIOT ¢ MeTallaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHI psif
HaNpsHKEHUN METauIoB. B3auMoIeCTBUE KUCIIOT C METAJUIaMUA U OKCHJIAMU METAJIJIOB.
B3anmonencTBre KACIOT C OCHOBAHMAMU - PEaKIusl HeUTpanu3zauuu. B3anmonencreue
KHCIIOT ¢ coiiamMu. Mcronb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JJII XapaKTEPUCTUKH
XAMHUYECKUX CBOWCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlucconmanus OCHOBaHUMW U MX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUM DBJIEKTPOJUTHYECKON JuccolManvu. B3auMoJeicTBHE OCHOBaHUN C
KHCIIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMH OKCHJAMU U  cojisiMu. Mcronb3oBaHue — TaOJIUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOWMCTB OCHOBaHUU. PaznoxeHue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUU IPU HAIPEBAHUMU.

Comm, ux knaccudukaus U gucconuaius B cBere TOJ[. pa3muyHBIX THUIIOB
coineii. CBoOWCTBAa COJIEM B CBET€ TEOPUHU DIECKTPOJIUTUYECKOW IHCCOLMAIUU.
B3aumopernicTtBue coned ¢ MeTayulaMH, YCIOBUS IPOTEKAHUS JOTHUX PpPEaKLUM.
BzaumognelictBue cojieil ¢ KHUCIOTaMM, OCHOBAaHMSMU U cojsaMH. HMcnonb3oBaHue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsI XapAKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0menue cBegeHU 00 OKCuAax, WX KIACCUPUKALIMM W XUMUYECKUX
CBOKMCTBAX.

['eHeTnyeckue psiapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHMYecKass CBS3b MEXKIY
KJIACCAMHM HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIVH.

Ompenenenre CTENEHU OKHCICHUS JUISI AJIEMEHTOB, OOpa3yOIIMX BEIIECTBA
pa3HbIX KiaccoB. Peakiuu monHoro oomena u OBP. Okucnurens 1 BOCCTaHOBHUTENb,
OKHCJICHME ¢ BOCCTAaHOBJEHWE. Peakuuu HOHHOTO OOMEHa U OKHUCIHUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBLHBIC PEAKLINH.

CocraBieHue ypaBHEHU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI METOI0M
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoliCcTBa MPOCTHIX BEMIECTB - METAUIOB U HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJIEN B CBETE
MPEACTaBICHUM 00 OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCaX.

Jlemoncmpayuu. VictibiTaHuEe BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
3aBUCUMOCTh  DJIEKTPONPOBOJHOCTH  YKCYCHOM  KHMCJIOTBI ~OT  KOHUEHTPAIUHU.
B3aumojeiicTBrue 1MHKA C CEpoid, CoNsTHOM KucioTou, xjaopunom menu (II). T'openue
MarHusl.

Jlabopamopnvie onvimoei. Peakuuu, XapakTepHble JIE PAcTBOPOB KHUCIOT
(comsanoit wunu cepHoi). IlomyueHne u CBOIICTBA HEPACTBOPUMOrO OCHOBAHUS,
Hanpumep Tuapokcuaa meau (II). B3ammopaelicTBue pacTBOpOB XJIOpUIA HATPUS U
HUTpaTa cepeOpa. Peakiuu, xapakTepHbie JIsi PAcTBOPOB IIENOYEH (THAPOKCUIIOB
HaTpus WM Kanus). Peakuuu, xapakTepHble JJIsI PacTBOPOB coJiel (Hampumep, s
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xaopuga meau (II)). Peaknuu, xapakTepHbie AJisi OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, s
oKcuja Kanblus). Peakiuu, xapakTepHble JJi KUCIOTHBIX OKCHIOB (Harpumep, A
YTJIEKHUCIIOTO Tra3a).

Tema 7. IllpakTukym 2. CBoiicTBa pACTBOPOB 3J1€KTPOJINTOB.

Ilpakmuueckan padoma. VionHble peakiuu.

Ilpakmuueckaa pabdoma. YcCioBUs TEUEHUS XUMHUYECKUX PEAKIHUN MEXITY
pacTBOpamMu JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA.

Ilpakmuueckana padoma. CBOWiCTBa KUCJIOT, OCHOBaHU, OKCUOB U COJIEH

Ilpakmuueckasa padoma «Pemienue JKcriepuMeHTalIbHOE 3a7a4 1o TOI»

Xumusa 9 kiace

BBenenne. O0mas xapakrepucTuKa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKHX
peakuuii. Ilepuoamuyeckuii 3axkoH u Ilepumoguveckasi cucremMa XHUMHYECKHX
3j1emeHTOB /I. . MenaeeeBa.

XapakTepucTUKa JJIEMEHTa II0 €ero mnoJjiokeHuro B Ilepuommueckoin cucreme
Xumnueckux sneMeHToB [l. M. MenaeneeBa. CBoicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U
COJIEM B CBETE TEOPUU JJIEKTPOJIMTUYECKOM  JUCCOLMALMA W  OKHUCJIEHUs-
BOCCTaHOBJICHUS.

[lonsiTie O meEpexoaHBIX dJeMeHTax. AM@oTepHOCTb. ['eHeTHueckuil psin
IIEPEXOTHOTO DJIEMEHTA.

[lepnonmueckuit 3axkoH U Ileprnonnueckas cucremMa XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB /.
N. Menneneesa.

XHUMHUYECKAs] OPTaHMU3alMsl KUBOW M HEKUBOM NPUPOABL. XUMHUUYECKHUU COCTAB
A71pa, MAaHTUU U 36MHOM KOpPbl. XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI B KJIETKAX KMBBIX OPTaHU3MOB.
Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTBHI.

O6o0uieHne cBeeHnil 0 XUMHUYECKUX peakuuax. Knaccupukanuss XuMUYECKUX
peakLuii Mo pa3IuYHbIM NMPU3HAKAM: «UUCIIO U COCTaB PEArnpyromuX 1 00pa3yomuxcs
BEIIIECTBY», «TEIJIOBOM A(D(PEeKT», «HAMpaBICHUE», «M3MEHEHHUE CTEMEHEW OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB, OO0pa3yIolUX pearupymrolire BellecTBay, «(aszay, «HUCIOIb30BaHHUE
KaTaJau3aTtopay.

[TonsiTre 0 CKOPOCTM XUMHUYECKON peakuuu. DakTophl, BIUSIOMIMUE HA CKOPOCTH
XUMH4ecKux peakiuil. Katanuzatopsl u katanu3. MTHruOUTOphl. AHTHOKCUIAHTHI.

Hemoncmpayuu.

Paznuunsie Gpopmbl Tabmaunel . M. MenaeneeBa. Mogenu aToMoB 351eMeHTOB 1
— 3-r0 nepuoJoB. Mojienb CTpOeHusT 3eMHOro Imapa (MONEpeYHbId pa3pes).
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOW pEaKLHMU OT MPUPOJABl PEATHPYIOIIMX BELIECTB.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XHWMHMUYECKOM pPEAKIUU OT KOHLEHTPALMH pPEArupyrOIINX
BEIIECTB.  3aBUCUMOCTh  CKOPOCTM  XMMHMYECKOM  peakuuu  OT  IUIOIIAJH
CONMPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrolnX BEIIECTB («KUISIINI CI0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XAMHUYECKOM pPEaKUMU OT TEMIIEPATYpPbl PEarupyrolux BeEIIeCTB. [ OMOreHHBIN U
reTepOTreHHBIN KaTanu3bl. DepMEeHTaTUBHBIN KaTan3. IHTHOupoBanue.

Jlabopamopnuie onvimoi.

[TosmyyeHnne rugpokcuia UHKA U MCCIEAO0BAHUE €r0 CBOMCTB. MojennpoBaHue
noctpoenus llepuonnueckon cucteMbl xumudeckux aneMeHToB 1. M. Menneneesa.
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3amernienne xene3oM Menu B pactBope cyibdara memu (I1). 3aBucumocth CKOpOCTH
XUMHAYECKOM peakiuu OT NOPUPOAbl PEarupyrolMx BEIIECTB Ha IPUMEpE
B3aMMOJICUCTBUSL KUCIOT C METaJNIaMH. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEAKINU
OT KOHIEHTpAlUd PEarupyronMx BEHIECTB HA MPUMEPE B3aWMOJICUCTBUS LHUHKA C
COJISIHOM KHUCJIOTOW Pa3IMYHOM KOHUEHTpPAUHUH. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKOMN
peakuuMy OT IUIONIAAX CONPUKOCHOBEHUS pPEarupyrolux BellecTB. MoaenupoBaHue
KUIISIIETO CIIOS». 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XHMHYECKOM peakUuu OT TeMIepaTypbl
pearupyronmx BellecTB Ha mpuMepe B3aumopaeiictBus okcuaa menu (II) ¢ pactBopom
CEPHOM KHCIJIOTHI PAa3IM4YHOM TemmepaTypbl. PasnokeHue mnepokcuaa BOAOpOJa C
nomonibio okcuaa mapranma (IV) u karanassl. OOHapyXKeHHE KaTasla3bl B HEKOTOPBIX
MUIIEBBIX MpoAayKkTax. WMHruOupoBaHwe B3aWMOJICUCTBUS KHUCIOT C MeTaljlaMu
YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. MeTa/ibl.

[Tonoxxenue MetayioB B Ilepuoanueckon cucreme XuMU4IeCcKux anemMeHToB Jl. 1.
MenneneeBa. Metanueckass KpHUCTAJUIMYECKas pEHIETKA H  MeTauInyecKas
XUMHU4eckas cBsa3b. OOume ¢uzndeckue cBoicTBa MetayyioB. CIijiaBbl, UX CBOWCTBA U
3HaYeHUE. XMMUYECKHE CBOMCTBA METAILUIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX
MOJIOKEHHS B BJIEKTPOXUMUYECKOM PsiIy HaNpsbKeHUH MetaiioB. Koppos3ust MeTauioB
U ciocoObl 00pbOBI ¢ HEell. MeTamsl B ipupoae. O61mue crnocoObl UX NOTyUEHUs.

Obwas xapaxmepucmuka wjeiounvix memasnnos. Metamisl B npupozae. OOmue
cnocoObl ux mnosydeHuss. Ctpoenue aromoB. Illenouynesle MeTamibl — MOPOCTHIE
BelllecTBa. BakHelue coeMHEeHHs MET0UYHBIX METAJJIOB — OKCHUJIbI, TUAPOKCUABI U
coim (XJIOpUAbI, KapOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA W INPUMEHEHHUE B
HapoJHOM Xo3siicTBe. KanuitHeie ya00peHus.

Obwasn xapakmepucmuka nemenmos 2nasnou noozpynnwi 1l epynnei. CTpoeHue
atomoB. lllenoyHo3emenbHBIE MeETauIBl — IPOCTBIE BELIECTBA. BakHeine
COCJIMHEHHUS IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB — OKCHJbl, THAPOKCHUIBI M COJHU
(xmopuel, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyJb(aThl, (ochaThl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE B
HAapOJIHOM XO35IMCTBE.

Anromunuti. CtpoeHue atoma, (PU3MUECKHEe M XMMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO
BemecTBa. CoeIMHEHMS aTIOMUHUSI — OKCHJI M THAPOKCU, X aM(OTEpHBIN XapakTep.
Baxueiimmue conu amomuHus. [[pumeHenne amoMUHUS U €10 COSIUHEHUN.

Kenezo. Ctpoenue artoma, (U3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemiecTBa. | 'enetnueckue pansl Fe+2 n Fe+3 . Baxkuelmmne conu xene3a. 3HaYEHUE
JKeJe3a U €r0 COEAMHEHNN ISl TPUPOIBI M HAPOJHOTO XO35MCTBA.

Hemoncmpayuu.

OOpa3npl IMIETOYHBIX M IIEJOYHO3EMENIbHBIX MeTaioB. OOpasilbl CIJIaBOB.
BzaumonencTBue Hatpus, JUTHA W KaIbLUS C BOAOW. B3amMonencTBue HaTpus M
MarHusi € KucjaopofoMm. BisaumopeicTBue MeTamuioB ¢ HemeTtauiamu. llomydyenue
ruapokcuoB xenesa (II) u (III).

Jlabopamopnuie onvimoi.

B3aunmoneiicTBre pacTBOPOB KHUCIOT U coyieil ¢ MetasmiaMu. O3HaKOMIIEHHE C
pynamu  xeneza. OkpallluBaHUWE IUIAMEHU  COJSIMA  IIEJIOYHBIX  METAJIOB.
BzaumopericTerue kanplus ¢ BOJAOU. [lonydeHne ruipokcuia KaublUus U UCCIIEIOBAHUE

13



ero cBOWCTB. llonmydeHue ruapokcua aalOMUHHS U HUCCICIOBAHUE €r0 CBOWCTB.
B3aumoeiicTBue jxese3a ¢ coisiHoi kucioToi. ITomyuenue ruapokcuaoB xenesa (1) u
(1) 1 u3yyeHne UxX CBOMCTB.

Tema 2. IIpakTukym 1. CBolicTBa METAJIJIOB M UX COeIMHEHMA.

Ilpakmuueckasn padoma OCyleCTBIECHNE HEMOYKH XUMAYECKUX MPEBPAILICHUI.

Ilpakmuueckaa padoma. IlosryyeHne u CBOMCTBA COEAMHEHUN METAJJIOB.

Ilpakmuueckaa  padoma. PelieHHe  SKCIEPUMEHTAIBHBIX  3aJad  Ha
pPaCIIO3HABAHUE U MOJYYEHUE COCAUHEHNN METAILIOB.

Tema 3. HemeTasibl.

OO0mass xapakTepuUCTHKa HEMETaIoB: noJioxkeHue B llepuoanueckoil cucreme
xumuueckux osnemeHtoB J[. WM. MenzaeneeBa, 0OCOOCHHOCTH CTPOCHHUSI AaTOMOB,
NEKTPOOTpHLATENbHOCTE  (D0) Kak Mepa  «HeMeTamM4yHocTh», psag  20.
Kpucraimmueckoe CTpOE€HME HEMETAUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB. AJNIOTPOIHS.
@u3NYEeCKUe CBOWCTBA HEMETAIOB. (OTHOCUTEIBHOCTh TMOHATHM «METADY H
CHEMETAILID.

Booopoo. Tlonoxenue Bomopona B Ilepuomuueckoit cucteMe XUMHUYECKUX
sanementoB JI. M. MenaeneeBa. CTpoeHue aromMa U MOJIEKyJibl. Du3nyeckue u
XUMHYECKUE CBOWCTBA BOAOPO/IA, €r0 MOIYyUYEHUE U IIPUMEHEHUE.

Booa. Ctpoenne Monekynbl. Bopoponnas xumuueckash cBs3b. Duznueckue
CBOMCTBa BOJIbl. AHOMaJIUU CBOMCTB BOJbL. ['uapodunbHbie U ruapodhoOHbIC BEIIECTBA.
XumMu4eckre cBoOMCTBa BOoAbl. KpyroBopor Boasl B npupone. Bomoouncrka. Aspanus
BoAbl. beiTOBBIE (QuibTpel. MuHepaibHble BOAbl. JHCTWIUIMpOBaHHAs BoAa, €€
MOJy4Y€HUE U IPUMEHEHUE.

Obwas xapaxmepucmuka 2anoceros. CtpoeHue atromoB. IIpocTeie BeliecTBa U
OCHOBHBIE€ COEJIMHEHUs TaJOT€HOB, X cBoiicTBa. KpaTkue cBeneHus o xJjiope, Opome,
dbrope u itone. [I[pumeHeHre rajJoreHoB U UX COSAUHEHUM B HAPOIHOM XO3SIMCTBE.

Cepa. CtpoeHue atoma, ajulOTPONUsS, CBOWCTBA W MPUMEHEHHE POMOMYECKOI
cepbl. Okcunbl cepsl (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiictBa u nmpumeHeHnue. CepHas
KHMCJIOTAa U €€ COJIM, X MPUMEHEHUE B HApOAHOM XO03sHcTBE. [Ipom3BoaCTBO cepHOM
KHCJIOTHI.

Azom. CTpoeHHe aToMa U MOJEKYJbl, CBOMCTBAa MPOCTOTO BellecTBA. AMMMAK,
CTPOCHHE, CBOMCTBa, MOJydyeHUE U mnpuMeHeHue. Coaum aMMOHHS, MX CBOWMCTBAa M
npumeHenue. Okcunpl azota (I1) u (IV). A3oTHas kucioTa, €€ CBOMCTBA U TPUMEHEHUE.
HutpaTsl © HUTPUTHI, TPOOJIEMa UX COAEPKAHUS B CEIbCKOX03AMCTBEHHOM MPOAYKIUH.
A30THBIE YI00pEHUSI.

@Docgop. CTpoeHue aroma, auIOTPOMUs, CBOMCTBA Oesoro u kpacHoro docdopa,
ux npumeHenue. OcHoBHbIE coeauHeHus: okcup dochopa (V) u oprodochopHas
kuciora, pocdatel. DochopHbie yaoOpeHus.

Venepoo. CtpoeHue aToma, ajsloOTPOIHs, CBOWCTBA MOIU(MDUKAIUHN, TPUMECHEHHE.
Oxcunp! yraepona (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenne. KapOboHaThl: KambIUT, COMA,
MOTAall, X 3HAYEHUE B MPUPOJE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemnuuu. CtpoeHune artoMa, KpPUCTALIMYECKUH KPEMHHM, €ro CBOWCTBA M
npuMenenue. Oxcun kpemuus (IV), ero npupoaHbie pa3sHOBUAHOCTH. CHIIMKATBHI.
3HaYeHUE COEUHEHNN KPEMHUS B )KMBOM M HEXKUBOM npupoe. [IoHATHE O CHIIMKaTHON
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MTPOMBIIUIEHHOCTH.

Hemoncmpayuu.

OOpa3ipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BELIECTB. B3auMojeicTBHE TallOT€HOB C
HaTpUEM, C allOMUHUEM. BbITecHeHue XJIOpoM OpoMa WM HMOAa M3 PAcTBOPOB HX
coieil. BzaumopeiicTBue ceppl € METaUIaMH, BOJOPOJAOM M KHCIOPOJIOM.
BzaumopencTBie KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTBI € Menbro. llormomenue
YIJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB WA T'a30B. BoccTaHOBIIEHHE MEIN U3 €€ OKCUA YIJIEM.
OOpa3npl  MPUPOIHBIX COCTUWHEHWUN XJopa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoma, KpEeMHHS.
OOpasibl BaKHEHIINUX TSI HAPOAHOTO XO34KCTBa CyJbh(haToB, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaror. OOpa3pl CTEKIIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopnsie onvimei.

[Tomyuenne wu pacno3HaBaHue Bojoponaa. McciegoBaHne MOBEPXHOCTHOIO
HATSDKEHHS BOJBI. PacTBOpeHME mepMaHraHaTa Kalliusl WIA MEIHOTO Kynopoca B BOJE.
'mapatamus o6e3BoxkeHHOr0 cynbhara meau (I1). MI3roToBieHne TMIICOBOTO OTIEUATKA.
O3HakOMIJIEHHE C KOJUIEKIMEeH OBITOBBIX (uibTpoB. (O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM
MUHEpAJIbHOW BOJAbl. KauecTBeHHas peakuusi Ha TrajloreHUI-hoHbl. [lomydeHue wu
pacrio3HaBaHue kuciopoga. ['opeHme ceppl Ha Bo3ayxe W B Kuciopojae. CBolcTBa
pa30aBiieHHON cepHOM KuchoThl. M3ydeHue cBoWcTB amMmuaka. Pacno3HaBanue coieit
ammoHusi.  CpolicTBa  pa30aBlieHHOW  a30THOM  KUCIOTHL. — B3aumoneiictBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menbto. ['openune docdopa Ha Bo3ayxe U B
kuciopoae. PacnoznaBanue ¢ocdaroB. 'opeHue yrius B kuciopoze. llomydenue
YTrOJIbHOW KHUCJIOTHI M M3ydeHue ee CBOMCTB. [lepexon kapOOHATOB B TUIPOKAPOOHATHI.
Paznoxenue rugpokapobonara Hatpusd. [lonyueHrue KpeMHEBON KUCIOTHI M U3yUYCHHE €€
CBOMCTB.

Tema 4. IlpakTukym 2. CBolicTBa coeJTMHEHHIT HEMETAJJIOB.

Ilpakmuueckaa padoma. PemieHWe -HKCIEPUMEHTANBHBIX 337a4 IO TEME
«IToarpynna ragsoreHoB».

Ilpakmuueckaa padoma. PenieHWe -HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad IO TEMe
«IToarpymnmna xuciopoaa.

Ilpakmuueckana padoma. PeuieHne 5>KCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad MO TEMeE
«IToarpymnmna azora.

Ilpakmuueckana padoma. PellieHHe 5>KCIEPUMEHTANbHBIX 3a7ad MO TEMeE
«IToarpynmna yraneponaa».

Ilpakmuueckaa padoma. Ilonydyenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUe ra3os.

Tema 5. OO000mIeHMe 3HAHWMHA 1O XMMHMH 32 KYPC OCHOBHOHM IIKOJBI.
IoaroroBka K rocyrapcreeHHoi urorosou arrecrauuu (I'A).

ITepuonnyeckuit 3akoH U llepuoanueckas cucremMa XMMHUYECKUX JIEMEHTOB [l
N. MenneneeBa. PU3NUECKUN CMBICI TOPSJIKOBOIO HOMEpA JJIEMEHTa, HOMEPOB
Mepuojia M TIpynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB U UX
COCMHEHUN B TEPUOJAX M TpyNIax B CBETE MPEACTABICHUH O CTPOECHUM aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE MEPUOJUYECKOr0 3aKOHA.

Buapl XxumMu4uecKnx CBSI3€M M TUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3anMocCBs3b
CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukainus XUMHUYECKMX pPEakKIUil MO pa3iMYHbIM MpU3HAKaM (4UCIO U
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COCTaB PEArupyrouMxX U 00pa3yIolIUXCsl BELIECTB; HAJWYHE TPaHUIBl pasiena ¢as;
TEIJIOBOM 3(PQeKkT; H3MEeHEHUE CTerneHed OKUCIEHUS aTOMOB; HCIOJIb30BAaHUE
KaTranu3aTopa; HampaBiieHue mporekaHus). CKOpOCTh XHMHUYECKHUX peakuuid u
daktopel, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKHX PpEAKIUH MU CHOCOOBI
CMENICHUS] XMMHYECKOTO PAaBHOBECHSI.

[IpocThie 1 crnokHbIE BellecTBA. MeTallibl U HeMeTalibl. [ eHeTndeckue psiibl MeTaa,
HEMeTaJlIa U NepexoJHoro MeTtasuia. OKCUJIbI U TUAPOKCHUAbI (OCHOBAHUSI, KUCIOTHI,
am(poTepHbIE TUAPOKCUIBI), cosii. X cocTaB, kiaccudukaius u o01ue XuMIUIeCKue
CBOICTBA B CBETE TEOPHUH BJIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLNALINN.

TemaTnyeckoe MJIAHUPOBAHHE C YKA3aHUEM YaCOB, OTBOJAUMbIX HA OCBOCHHE
KaKA0d TeMbI

Ne | Ha3Banue pasnena, TeMsl KonunuecTso
4acoB
8 kimacc (68 yacoB)
1 Beenenune 5
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB 7
3 [IpocTsie BemecTBa 7
4 CoenuHeHrne XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB 13
5 W3MmeHeHus, pOUCXOSIINE C BEIICCTBAMHU. 10
6 [Ipaktuxym Nel. IIpocTeiinme onepanuu ¢ BEIIECTBOM 3
7 PactBopenue. PactBopsl. CBoOlCTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. 20
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIINH
8 [TpakTukym Ne2. CBoiiCcTBa IEKTPOIUTOB 3
9 knacc (68 yacoB)
9 Benenune. OOmas xapakTepuCcTUKa XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB U 10

XuMH4YecKux peakuuil. [leprnonnueckuii 3akoH u [leprnonnueckas
cucteMa xuMu4deckux aneMeHToB J[. 1. Meneneena.

10 | Metamst 15
11 | IIpaktukym 1. CBolicTBa METAJUIOB M UX COEAUHEHUH. 3
12 | Hemeramibt 25
13 | IIpaktukym 2. CBOMCTBA COEMHEHUI HEMETAILIOB. 3
14 | OGoOb1ieHne 3HaHU 110 XUMUU 32 KypC OCHOBHOMW HIKOJIBI. 12

MarepnanbHO-TeXHHYECKOe M HH(POPMAIMOHHO-TEXHHYECKOe o0ecnedeHue MporpaMmMbl

Ne i/ HanMmeHnoBanue

IIK

M®V (Ilpunrep, ckanep)

MynbTUMEAMIHBINA TIPOEKTOP

MUuUKpOCKOIIbI

[Mudposast 1abopaTopust « Apxumen»

O OB W N -

OGOpy,I[OBaHI/IC JJId OIIBITOB U SKCIICPUMCHTOB
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